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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw programowania,
telekomunikacj i matematyki. Powinien rowniez posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowosé do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z wtadciwoéci oraz zasad analizy sygnatow w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, analizy i projektowania filtrow cyfrowych, szczegdlnie w aspekcie dyskretnych
uktadéw zamknietych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach oraz dylematach wspoétczesnej inzynierii.

Umiejetnosci:
1. Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywaé ich interpretacji,
oceny, krytycznej analizy i syntezy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac



opinie.

2. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, opracowac szczegotowg dokumentacje wynikdw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne:
1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze
w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciagtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez jedno 45-minutowe kolokwium realizowane
na ostatnim wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 15-20 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie kolokwium
zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 5-7 zadan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci
oraz na podstawie sprawozdan z zajec laoratoryjnych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Klasyfikacja wtasciwosci sygnatu. Przestrzen sygnatéw. Aproksymacje sygnatu. Przedstawienie sygnatow
przy uzyciu wzoréw Fouriera. Analogowe procesory sygnatu. Szeregi Fouriera. Analiza w dziedzinie
czestotliwosci. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym i ich transmitancje. Wykresy Nyquista i Bodego.
Prébkowanie i sygnaty dyskretne. Przeksztatcenie dyskretne Fouriera. Modele dyskretne. Rownania
roznicowe. Przeksztatcenie Z. Przeksztatcenie odwrotne z. Zastosowanie filtrowania cyfrowego i regulaciji
impulsowej. Filtry cyfrowe. Filtry SOI. Filtry NOI.

Tematyka zaje¢

Zagadnienia realizowane podczas wyktadu: Systemy i sygnaty. Klasyfikacja wtasciwosci sygnatu.
Wprowadzenie w zagadnienia przestrzeni sygnatéw. Aproksymacje sygnatu. Przedstawienie sygnatow
przy uzyciu wzoréw Fouriera. Ukfady liniowe stacjonarne. Analiza w dziedzinie czasu. Analogowe
procesory sygnatu. Splot. Funkcje osobliwe: impulsy i skoki. Odpowiedz impulsowa. Transmitancje.
Widma prazkowe i transmitancja widmowa. Szeregi Fouriera. Analiza w dziedzinie czestotliwosci.
Transformaty Fouriera i widma ciggle. Impulsy w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Uktady ze sprzezeniem
zwrotnym i ich transmitancje. Analiza charakterystyk czestotliwosciowych. Wykresy Nyquista i Bodego.
Prébkowanie i sygnaty dyskretne. Przeksztatcenie dyskretne Fouriera. Modele dyskretne. Rownania
roznicowe. Przeksztatcenie Z. Przeksztatcenie odwrotne z. Zastosowanie filtrowania cyfrowego i regulaciji
impulsowej. Liniowe uktady dyskretne. Odpowiedz impulsowa. Transmitancja. Przyczynowos¢ i
stabilnos¢ uktadoéw cyfrowych. Filtry cyfrowe. Filtry SOI. Filtry NOI. Zagadnienia projektowania filtrow
cyfrowych.

Zagadnienia realizowane podczas laboratorium: Wyznaczanie podstawowych parametréw sygnatéw.
Przetwarzanie i rekonstrukcja sygnatéw. Transformacja Fouriera. Cyfrowa symulacja uktadow
analogowych — Transformacja Z. Filtry cyfrowe. Modulacja analogowa i cyfrowa.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadah podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




